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NA CAUDA LONGA DA CIENCIA
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OS DADOS SUBJACENTES AS PUBLICAGOES APOIAM A:
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COMONsrale ther fasults and NeIDs their peers
10 venfy these results. It ais0 makes other
researchers aware of the availabiity of these
resources, which may lead to their reuse. saving
other researchers the work of e g. recallecting
research dala. They also enadle orealng
ndirect links between different publications that
are possidly related. The Intemet provides an
mfrastructure t0 publish text with wsualizatons,
animations, research dala. etc. Woulersen-
Wingnouwer and Brandsma {2008) indicaled
several initatives for publishing enhanced
publications on the web. but snowed that these
INtatves ane not eas’y apolicadle: they cont ft
into existing repository systems, there s litte
scientific awarding for the additonal efforts
required for this typa of publication and archives
do not know how 1o ngest this materal. More
genenc solubons are needed 10 overcome these

sk

Data Archiving and Networked
is an institule of both the Royal Ne!
Academy of Arts and Scences (KNAW)
Netheriands Organization for Scient
Research (NWO). DANS is responsicie for
archving research cata from the humanties and
social scences. keeping these Cala accessible
anc
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Ha uma parcela dos produtos de
pesquisa que necessita de
infraestruturas
INFORMACIONAIS
TECNOLOGICAS

POLITICAS
GERENCIAIS

"
0"

Para se tornarem
visiveis para as comunidades
académicas, Instituicoes de pesquisa,
agéncias de fomento e para o cidadao comum.



CIDADAO COMUM

Transparéncia nas atividades de pesquisa ‘

Compreender os beneficios da ciéncia
abrir a caixa preta da ciéncia

AGENCIA DE FOMENTO O
Otimizagao de recursos publicos
Duplicagao de esforgos
Validagdo das pesquisa

CIENCIA ABERTA @

Expansao do conceito de acesso livre
para dados, metodologia,
cddigos, cadernos de laboratédrio

eSCIENCE @

Significado, compartilhamento,
andlises, pesquisa distribuida
Pesquisas interdisciplinares

INSTITUICAO DE PESQUISA @

Incorporar os dados na memoria
Académica. Reuso dos seus dados
Indicador de produtividade

PESQUISADOR@®

Reconhecimento, Citacao,
Recompensa por preparar e
publicar os dados

EDITOR CIENTIFICO@

Expandir seus modelos de
negécio

PROFESSOR @

Usar dados no ensino de ciéncias

DEMANDAM

POLITICA NACIONAL
DE DADOS PESQUISA

POLITICAS
INSTITUCIONAIS

GESTAO DE DADOS
DE PESQUISA

INFRAESTRUTURAS para

ORGANIZACAO
DOCUMENTACAO
ARQUIVARMENTO
PRESERVACAO
CURADORIA
DESCOBERTA
COMPARTILHAMENTO
SEGURANCA




Redes de computadores
Banco de dados
Ferramentas de software
Sistemas de storage
Repositorios confidveis



CIBERINFRAESTRUTURA DE DADOS DE PESQUISA

. ANALISE

. MODELAGEM

RECURSOS/FERRAMENTAS
COMPUTACIONAIS

!

? STORAGE

) INSTRUMENTOS

g SEGURANCA DA
INFORMACAO

T E— -~

SENSORES DE GESTAO DE

[ DADOS DE ) . ACESSO

— PESQUISA REPOSITORIOS

: LABORATORIOS - . SUBMISSAO

<

AGREGACAO
COMPUTADORES

DE VALOR
mY.: COLABARACAO 4P
£~ | OUTRAS\

) FONTES INTEROPERABMNIDADE W = J
PR

CRIS LINK COM .

OUTRAS
PLATAFORMAS ARTIGOS
POLITICA DE DADOS DE PESQUISA

FONTES DE DADOS

. SIMULACAO

PESSOAS
. VIZUALIZACAO

CURADORIA

REUSO/
COMPARTILHAMENTO

PROVENIENCIA

ARQUIVAMENTO
CONFIAVEL

. INTEGRIDADE/
AUTENTICIDADE

ACESSO CONTINUO

COLABORATORIOS



E GERENCIAR? _
POR QU fidade da pesquisa

ados estejam
ser usados por outros;
dor a reduzir o risco

POR QUE CONECTAR OS DADOS?

* Interligar dados a pessoas, a projetos e a
publicacdes;

* Aumentar a encontrabilidade dos dados;

«Preservar a integ
«Permitir que 0s d
disponiveis para

* Ajudar o pesquisa
de perdas de dados; ’
« Assegurar O acesso conti

de valor.

* Conectar dados a descobertas cientificas;

uo aos dados _
2 * Promover um contexto rico para os dados.

POR QUE TORNAR 0Os DADOS ENCONTRAVEIS?

. o
Possibilitar que se demonstre 3 exceléncia da

DESAFIOS pesauiss,

.p .t .
ermlFlr que os pesquisadores desenvolvam novas
Peésquisas sobre os dados existe

MELHORES DADOS >> MELHORES PESQUISAS recri-los; ftes, ao invés de
| - B * Promover a inovacso:

. . .
Proporcionar a Capacidade de resolver grandes
problemas de forma interdisciplinar.

PRA QUE REUSAR OS DADOS?

* Validar as pesquisas;
* Novas descobertas baseadas nos dados

existentes;

* Integracao de cole¢des de dados para novas
analises;

* Reanalise de pesquisas caras, raras ou que
nao podem ser repetidas;

* Redugao de duplicagao de esforgos



oriENTAY
GRANDES INSTRUMENTOS
ALTOS CUSTOS
B I G LONGA DURACAO
MUITOS COLABORADORES
SCIENCE PESQUISA DISTRIBUIDA
SMALL

SCIENCE

PEQUENOS INSTRUMENTOS
BAIXOS CUSTOS

PEQUENA DURACAO
EQUIPES PEQUENAS
PESQUISA LOCAL




A GRANDE CIENCIA

O aspecto de grande escala da ciéncia moderna — nova, brilhante
e todo-poderosa — é tao evidente que foi criado, para descrevé-la,

o expressivo termo “Grande Ciéncia [...]

A Grande Ciéncia é tao recente que muitos de nds nao
recordamos de suas origens. A grande ciéncia é tao vasta que
comegamos a nos preocupar com o tamanho do monstro que
criamos. A grande ciéncia é tao diferente da anterior, que nos
lembramos, talvez com nostalgia da “Pequena Ciéncia” que
constituiu no passado nossa maneira de viver (PRICE, 1976, p.2.)

Nos dias de hoje, com maior impeto, 0s investimentos e as atengoes dos orgaos
formuladores das politicas cientificas se voltam para esses segmentos da ciéncia

contemporanea. Essa nova configuracdo colossal que se instala no cenario cientifico, tém
sido comparados as piramides do Egito e as grandes catedrais da Europa Medieval
(WEINBERG, 1961).



CARACTERISTICAS

UNIFORMIDADE

DIVERSIDADE

GERACAO/
COLETA

PROCEDIMENTOS

GESTAO

CURADORIA

REPOSITORIOS
DIGITAIS

PRESERVACAO

ARMAZENAMENTO

ESTRUTURACAO

COMPARTILHAMENTO

ACESSO

REUSO

INSTITUCIONALIZAGAO

FINANCIAMENTO

RECONHECIMENTO/
RECOMPENSA

CABECA

homogéneos

instrumentos
automatizados

padronizados

Centralizada/
institucionalizada

Disciplinares ou
referenciais

Preservados
Sistemas de Storage

Banco de dados

Acesso aberto/
distribuido

Imediato/globalizado

Fluxo continuo/
Apoio internacional

SIM

SMALL

SCIENCE

heterogéneos

gerados/coletados
manualmente

especificos

Individual

Institucionais ou
Multidisciplinares

Ndo preservados

Computadores pessoais/
dispositivos portdteis

Planilhas

Obscuro ou
protegido

Episédico/entre a equipe

Por projeto




NIZACOES

UNIVERSIDADES
INSTITUTOS DE PESQUISA
AGENCIAS DE FOMENTO
BIBLIOTECAS, ARQUIVOS, MUSEUS
ORGANIZACOES VIRTUAIS;
COMUNIDADES

RTISES

PESQUISADORES
CIENTISTAS DE DADOS
BIBLIOTECARIOS DE DADOS
ARQUIVISTAS

0S
ENTOS BASES DE DADOS
0 S REPOSITOROS
ACESSO
TELECOPIOS UTURA GESTAO
SATELITES CURADORIA
COLISORES MINERACAO
SENSORES PRIVACIDADE

S

S REDES DE
PESQUISA/EDUCAGAO

AC'ONA'S NACIONAIS E
INTERNACIONAIS;

SUPERCOMPUTADORES SEGURANCA
NUVEM, GRID, CLUSTER; WARE
VISUALIZACAO; :
CENTROS DE COMPUTACAO APLICACOES;

DESENVOLVIMENTO

E SUPORTE




. ¢ A MAIORIA DAS COLECOES DE DADOS
PRODUZIDAS PELA PESQUISA CIENTIFICA

A CAUDA E GERADO/COLETADO POR PEQUENOS

LABORATORIOS E PESQUISADORES

LONGA INDIVIDUALMENTE NAS UNIVERSIDADES E

INSTITUTOS DE PESQUISA, QUE

DA C| ENC'A DESENVOLVEM UM GRANDE NUMERO DE

PROJETOS CIENTIFICOS

DOMINOS ESPECIFICOS

ASTRONOMIA °en . ~ s . .
FISICA NUCLEAR ®// Dados <3Ia Grande Ciéncia sio faceis de manipular, compreender
GENOMA e arquivar;
PROTEINA A N . , . A . .
SENSORIAMENTO 7 P A Pequena Ciéncia é terrivelmente heterogénea e muito mais

‘ .o
REMOTO = vasta e gera 2-3 vezes mais dados do que a Big Science (MacColl, 2010)

Volume VARIOS DOMINIOS E INSTITUICOES
dos dados S —
e
Numero de
datasets PEQUENOS LABORATORIOS, EQUIPES E PESQUISADORES INDIVIDUAIS



DADOS DA CAUDA LONGA:

HETEROGENEIDADE EM VARIAS DIMENSOES

° TAMANHO DAS COLECOES

'Y FORMATOS DOS DADOS

" ESTRUTURA DOS DADOS

'Y COMPLEXIDADE DOS DADOS

") DOMINIOS DISCIPLINARES

TECNOLOGIAS USADAS NA
GERACAO/COLETA



A CIENCIA INVISIVEL DA CAUDA LONGA

uma grande parte nao
esta publicado ou esta
Big dados armazenada nos

organizados laboratdrios
Dados da cauda

longa da ciéncia

Volume
dos dados

Pequeno numero
de grandes
projetos cientificos
que geram muitos
dados

Grande numero de
projetos cientificos que geram pequenas
quantidades de dados

Os dados gerados ou coletados em decorréncia dos pequenos projetos de pesquisa sdo distribuidos por todos os dominios do

conhecimento, das artes e humanidades até as dreas mais identificadas como os padrdes da grande ciéncia como fisica e astronomia







DIVERSIDADE DOS DADOS

Os dados da cauda longa, com sua natureza heterogénea e diversificada, devem se integrar a homogeneidade da grande

ciéncia formando uma ecologia ou diversidade de dados. isto por que nem sempre a grande ciéncia, definida por
predicados homogéneos e estaveis € 0 modelo mais adequado para algumas das areas mais avangadas e inovadoras da

pesquisa cientifica. Na maioria das vezes, integrar dados formando uma diversidade de dados transversalmente rica, estabelece modelos

eficientes de geracdo de conhecimento
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

neurociéncia

astronomia

transdisciplinaridade

A perspectiva sistémica do espago de dados torna a integracdo desses ativos chave para respostas a novas
indagacgoes da ciéncia. Isso acontece especialmente ao vincular a estabilidade da grande ciéncia ao territdrio de
alto coeficiente de autonomia e independéncia da cauda longa, cujas condutas desafiadoras favorecem a inovacao e a
geracao de conhecimentos multi e interdisciplinar.



N

PERM
USA

COMPARTILHA

PIRAMIDE DE GESTAO DE DADOS

WORDWILDE PROTEIN DATABANK
LARGE HADRON COLLIDER

INFRAESTRUTURA RECURSOS EUROPEN BIOINFORMATICS INSTITUTE
PADROES, INTERNACIONAIS

SUSTENTABILIDADE RELEVANTES

PROVENIENCIA
REAPONSABILIDADE
DEMANDA POR ACESSO
VALOR SOCIAL
CONFIABILIDADE
ESTABILIDADE

NATIONAL BIODIVERSITY
NETWORK

CENTROS DE DADOS
NACIONAIS

REPOSITORIOS
TEMATICOS/DISCIPLINARES

REPOSITORIOS
MULTIDICIPLINARES/INSTITUCIONAIS

COLECOES INDIVIDUAIS

REFERENCIAS
NACIONAIS E
INTERNACIONAIS
IMPORTANTES

COLECOES DE
DADOS
INSUBISTITUIVEIS

COLECOES DE
COMUNIDADES
ESPECIFICAS

MEMORIA
CIENTIFICA

COLECOES
DE UM GRUPO DE
PESQUISADORES



_ O sucesso dos novos servicos de
'— informacdo para a pesquisa esta
relacionado a sua capacidade de

dar apoio as praticas e culturas
das comunidades cientificas da
instituicao.




REPOSITORIO DE DADOS

cemiTERIO DE DADOS 2



Por que 08 pesquisadores
da cauda longa nio
compartilhan seus dados?

A maioria dos pesquisadores concordam em tese com os
principios de compartilhamento e reuso preconizados pela
ciéncia aberta, mas relutam em compartilhar os seus proprios
dados como parte do fluxo de pesquisa, e o fazem mais como
excecao do que como regra.



Dy,
Restrigoes culturais, ' X ,\
(¥ DISCIPLINARES e institucionais WEEJ / \

INTERESSES ECONOMICOS @

° (patentes, acordos comerciais, etc)

RESULTADOS NEGATIVOS, !
MOTIVOS hipéteses ndo confirmadas ﬂ}

PARA O
PESQUISADOR
NAO
COMPARTILHAR

CUSTO do tratamento dos dados

(limpeza, cataloga¢ao, formatos, etc.) '?r}_

‘ Perda da VANTAGEM COMPETITIVA de ] O

publicar mais baseado nos dados }.}
P

Preocupacao dos dados serem
ERRONEAMENTE INTERPRETADOS por row Q
(I |

outros pesquisadores

‘ Dificuldade de garantir a PRIVACIDADE

dos dados :‘&
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DOS ACHADOS
NAO FORAM
+ 96 PuBLICADOS

-

<4 DADOS
NAO
LADO PUBLICADO DISCIPLINARES

OCULTC
DOS
DADO

INDIVIDUAIS

Personalidade e atitudes do pesquisador em
relagdo aos seus dados.

ORGANIZACIONAIS

Obstaculos inerentes as instituicdes de
pesquisa em relacdo a gestdo de dados

POLITICAS INFRAESTRUTURAIS

Condicionantes politicas voltadas para Aportes tecnoldgicos disponiveis
recompensa, financiamento e

sustentabilidade de longo prazo

O COMPRTILHAMENTO PODE REVELAR VALORES IMPORTANTES OCULTOS NESSES DADOS



AGENCIAS FINANCIADORAS DE PESQUISA
PLANOS DE COMPARTILHAMENTO DE DADOS
POLITICAS MANDATORIAS

Isso garante que os pesquisadores se comprometem a cuidar dos dados durante e
apos a pesquisa no sentido de otimizar o compartilhamento de dados.
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PERIODICOS CIENTIFICOS

Os periddicos exigem cada vez mais que os dados que natu l e

sustentam a pesquisa publicada depositado dentro em The worlg’s . ® Om
oy 7 ® , - U SCIence -
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BARREIRAS DISCIPLINARES

Para algumas disciplinas o
compartilhamento é
determinante para a geracao

de conhecimento, para
outros e somente uma acao
entre colegas.




POLITICA DE GESTAO DE DADOS

SERVICOS

BALCAO DE REFERENCIA PARA DADOS
TREINAMENTO

FERRAMENTAS DE SOFTWARE
EXPERTISE EM GESTAO DE DADOS



Politicade ct & i

Conformidade legal/responsabilidades
Transparéncia

NACIONAL Protecdo a propriedade intelectual

GOVERNAMENTAL Etica .
Prioridades estratégicas

DOLTTICAS
DE DADOS

Politicas mandatdrias
Financiamento
Sustentabilidade

Prioridades

FOMENTO A
PESQUISA

Aquisicao/desenvolvimento de cole¢oes

Treinamento
Seguranc¢a/armazenamento

Preservacgao
Boas praticas/qualidade

Infraestrutura tecnologica

;EBE,:%;)G'AS Arquivamento
Publicacao
Licengas

)

REPOSITORIO

POLITICA DE
COMUNIDADES/DISCIPLINAS/COLECOES



Como a clencia e um Oportunismo de outros pesquisadores
empreendimento humano, quando eles disponibilizam os seus materiais de pesquisa nas fases preliminares do
argumentos a favor e contra o processo de pesquisa, expondo-os a abusos nos seus direitos intelectuais;

compartilhamento de dados
frequentemente focam menos nos

Ser “furado”

. ou seja, de ter publicagdes baseada nos seus dados langadas em
benefI'CIOS peI"CebIdOS para d ClénCIa primeira méo por outros autores.

como um todo e mais nos efeitos Explorar mais os dados

sobre o pesquisador publicando o maximo possivel de artigos baseados nesses dados, ja que esse é o
individualmente (FERGUSON et al, critério academicamente mais valorizado

2014) - .
Reanalises equivocadas

Dados de ma qualidade e analises por ndo especialistas

Erros nos dados ou nas analises
temor que outros pesquisadores descubram erros nos dados ou
questionam a validade das andlises.

Tempo, esforgo e recurso
Para que as cole¢des de dados possam ser reusados de ser limpas; organizadas,
documentadas, anonimizadas e descritas por metadados que evidenciem os
instrumentos e métodos usados para obté-las e, finalmente, publicadas em bases de
dados/repositorios

Falta de reconhecimento pelos sistemas de

recompensa por organizar os dados

Falta de conhecimento das tecnologias para o compartilhamento

Resultados de experimentos que nao deram certo

Problemas éticos, de privacidade e legais
“A maior barreira para o compartilhamento de dados de pesquisa sdo os temores dos
pesquisadores em relagao as questdes legais e 0 mau uso de seus dados”

BARREIRAS
INDIVIDUAIS

Baixo impacto na carreira do pesquisador.

Interesse econdmico



PLATAFORMA DE GESTAO DE DADOS DE PESQUISA

. ANALISE

. MODELAGEM

RECURSOS/FERRAMENTAS
VISIBILIDADE /O COMPUTACIONAIS

o8

STORAGE

PLATAFORMA @
DE GESTAO DE

DADOS DE ]
PESQUISA REPOSITORIOS

COLABORACAO/ %

INTERACAO -k -k

CREDITO AO AUTOR /

. SIMULACAO

. VIZUALIZACAO

SEGURANCA DA
INFORMACAO

. ACESSO

MEMORIA CIENTIFICA/

TRANSPARENCIA — l? ) susmisio
SERVICOS INOVADORES O ’ AGREGACAO
s CURADORIA DE VALOR
, COLABARACAO b= 3 REUSO/
ETICA/PRIVACIDADE/ @ i
INTEROPERABWIDADE A /
POLITICA - |
e PROVENIENCIA
PLANEJAMENTO B

ARQUIVAMENTO
CONFIAVEL

. O . INTEGRIDADE/

CAPACITACAO i-;;l OUTRAS "8 LINK COM . . AUTENTICIDADE
PLATAFORMAS

ARTIGOs  COLABORATORIOS ACESSO CONTINUO

POLITICA DE DADOS DE PESQUISA



As PLATAFORMAS DISCIPLINARES se voltam para dominios

especificos ou para tipos particulares de dados. Em geral
DISCIPLINARES - possuem modelos de dados adequados a representagdo das

colegdes de dados e oferecem uma CARTEIRA DE

SERVICOS mais orientadas, como curadoria e visualizag3o.

TIPOS ESPECIFICOS DE
DADOS
(ex: modelos biolégicos)

"\ TIPOS DE PLATAFORMAS DE
GESTAO DE DADOS

Essas plataformas estao abertas para publicar qualquer
tipo de dados, e sdao especialmente desenvolvida para
dar apoio a publicagao de datasets produzidas no

MULTIDISCIPLINARES ambito da ciéncia chamada de “CAUDA LONGA” -
REPOSITORIOS dominios cientificos nos quais um grande nimero de
INSTITUCIONAIS relativamente pequenos laboratoérios ou de

pesquisadores individuais produzem a maioria
resultados cientificos




POR QUE A GESTAO
DE DADOS DE
PESQUISA
NECESSITA DE
NOVAS
ABORDAGENS?



AFINAL,
O QUE E DADO
DE PESQUISA?

Informacao € um conceito complexo com
centenas de definicdes [...]. Dado [por sua vez]
€& um conceito simples com poucas definicoes,

porém sujeito a muitas e diferentes
interpretacoes

CRISTINE BORGMAN (2007, P.9)

O que dificulta atribuir uma definicao consensual ao dado de pesquisa é o fato idiossincratico que
ele pode ser muitas coisas diferentes para pessoas e circunstancias diferentes. Isto acontece
porque dado de pesquisa é dependente de interpretacao.



DADOS OBSERVAC|0NA|S s30 obtidos de observagoes diretas, tais
fica, a atitude dos eleitores ou

como erupgao de um vulcdo numa data especi
fotografia de uma supernova — que constituem enfim registros historicos que

nio podem ser coletados uma segunda vez &, portanto, devem ser

arquivados para sempre

DADOS
EXPERIMENTAIS s3ao provenientes de situagdes

controladas em

R ban.cadas de laboratérios. Em tese, dados

B rprovenle.ntes de experimentos que podem ser

 efinidament ?PTOdundos e nao precisam ser armazenados
nte; entretanto, nem sempre é possivel reproduzir

reci .
| precisamente todas as condi¢6es experimentais

— resultados da execucao de modelos

devem ser submetidos a uma
rquivamento de um grande numero

um conjunto robusto de metadados, quée
softwaree dados de entrada

DADOS COMPUTACIONAIS
tacionais ou de simulagoes;
abordagem distinta que pressupde 0 a

compu

de informagdes, expressos por
incluem descrigao de hardware,




o+ %

DINAMICOS ASTRONOMIA

ESTAVEIS EXPERIMENTAIS TEXTO Fisica
MEDICINA
OBSERVACIONAIS SIMULAGAO
EFEMEROS  [ERCIARIOS VIDEO SOFTWARE ECOLOGIA
COMPUTACIONAIS  5UJOS < =
vovieros  GRAFICOS CIENEIAS SOCIAL
PRIMARIOS DERIVADOS FORMULA HISTORIA

LIMPOS

Alguns aspectos da atividade de curadoria variam
amplamente de acordo com o TIPO DE DADOS,
TECNOLOGIAS SUBJACENTES AOS DADOS, e,
sobretudo, com o DOMINIO DISCIPLINAR ESPECIFICO.



FLUXO

DOS DADO§ )

|N5TRU|Y|ENT0 DADOS PROCESSAMENTO ANALISE DOS
CIENTIFICO BRUTOS DOS DADOS DADOS

Estatisticas
Simulacao
Plotagem
Visualizacdo
Modelos
Algoritmos
Publicacoes

Selecionar subset

Mesclar mutiplos datasets \
Conversao

Normalizacdo

Limpeza dos dados

COMPUTAGAO EM NUVEM
COMPUTAGAO EM GRADE
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FLUXO

DOS DADOS

—

UM EXEMPLO DE PROCESSAMENTO DE DADOS BRUTOS

- Date time airtemp precip
0711070500276000 C mm
' 0711070600276000 11-Jul-07 5:00 27.6 000
Se\ 0711070700277003 11-Jul-07 6:00 27.6 000
Y —— 0711070800282017 ‘ 11-Jul-07 7:00 27.7 003
B 0711070900285000 11-Jul-07 8:00 28.2 017
0711071000293000 11-Jul-07 9:00 28.5 000
0711071100301000 11-Jul-07 10:00 29.3 000
0711071200304000 11-Jul-07 11:00 30.1 000
11-Jul-07 12:00 30.4 000

pluwometro dados brutos Recreated from Michener & Brunt (2000)

lIIIIIIlIIIIIIIIllllIll.lllll.....lllllllIIIIIIIIII.II....... dados processados
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£ NECESSARLO COMPARTILHAR MULTO MALS DO QUE 05
DADOS FINALS PARA A PESQUISA SETA REPRODUTIVEL

WORKFLOW; INSTRUMENTOS; \
MODELOS; FERRAMENTAS;
CODIGOS; CADERNO DE
PESQUISA...




UM CICLO DE VIDA PARA OS DADOS DE PESQUISA

REALIDADE
OBJETO DE
PESQUISA
e
REVISJIO
POR

PARES
PROCESS0O
DE PESQUISA

PROJETO M

PLAMNO DE
GESTAO DE
DADOS

REPOSITORIOS DE
DADOS

PROCESSAMENTO

/

ALGORITMOS
PATENTES MODELOS
SIMULACOES
I DATA
1 MINING
VIZUALIZAGAO
DE DADOS

ANALISE

|~ | bE bADOS ¥._ G

JOURNAL \ )

—
REVISAO
POR —/
PARES -
PUBLICAGOES

<publicagdes x dades> i .
=

‘Z BIBLIOTECAS/
REOSITORIOS DE

J/‘

E-PRINTS

USUARIOS

i % Pesquisadores
-- ~ Bibliotecdrios
ey Gestores de CT&L
AN\ S v fk\/)\

Experimento > andlise > publicagdo

Experimento > organizagdo de dados > andlise > publicagdo



CAPTURA DE LIMPEZA ANALISES E
DADOS
DOs DADOS RESULTADOS

PROCESSOS
ReALToADE f&,—ommos COMPUTACIONAIS

PESQUISA
s SIMULAGOES

] @ e DATA
— WWW ™ MINING
Y REVISAO NS -
- POR VIZUALIZAGAO
PARES DE DADOS
g PROCESSO
e —
(P o e "
i

PROJETO [
METADADOS,

DE PESQUISA PROCESSAMENTO
DOS DADOS
o= -

| ANALTSE 1 i
I =¥ | cEbavos | ~—> DT DOCUMENTACAO,

DATA
JOURNAL

PLANO DE
GESTAOC DE
DADOS \/\/ S

VERSIONAMENTO

ARQUIVAMENTO
REPOSITORIOS DE PRESERVACAO

INTEROPERABILIDAE

\Z BIBLIOTECAS/
REOSITORIOS DE
E-PRINTS

DESCOBERTA &
Bibliotecdrios ACESSO

Gestores de CT&I

POLITICAS — SUSTENTABILIDADE — CONFORMIDADE LEGAL E ETICA




OBJETOS DIGITAIS COMPLEXOS




REALIDADE VIRTUAL

dispositivos de

TQXTO e | | ,“? ;'{:’L A' GAMES imersao e
’ N N interativas
numeros nao W WE
SRR SIMULAGOES
contam toda ¢
. V4 0 :
h|51.0r'.' | MODELOS EM 3D -
apresentacoes
sensoriais
. ESTRUTURAS QUIMICAS
DADOS DE PESQUISA SAO f@] ‘Q
OBJETOS COMPLEXOS, {3 N ‘\‘; >
DIVERSIFICADOS E é “ agﬁm‘iS
HETEROGENEOS. =
% WEBSITE/MULTIMIDIA ““‘ ¥ ‘S
OS OBJETIVOS E OS < “?‘; ‘»
METODOS USADOS PARA [ VIDEOS C“& agens
PRODUZI-LOS VARIAM s
ENORMEMENTE DE m FoTos
ACORDO COM 05 > CRAFICOS sons
CAMPOS CIENTIFICOS, [P ESPECIFICACOES
ASSIM COMO 0OS
, ENTREVISTAS documentos
CRITERIOS PARA RUOLAS
COMPARTILHA-LOS, ,
TABELAS etras
ANOTAGOES simbolos

DADOS NUMERICOS nameros
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A INFORMACAOQO DIGITAL NAO
SOBREVIVE INERCIALMENTE

A mesma tecnologia que muda a pesquisa cientifica coloca os
dados gerados em risco e nos impoe o desafio estratégico,
gerencial e politico de criar, arquivar, preservar e tornar
disponivel esses dados
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JIM GRAY
Cientista da Computagﬁo
Desaparecidc em 2007

Dados de pesquisa sdo
incompreensiveis e portanto
indteis a menos que haja uma

descrigdo detalhada e clara de
como e quando eles foram obtidos e
de como os dados derivados foram

produzidos /Il

cessos que levaram aos dados derivados, que séo
> usados para analises cige

Gray, 2002



SIGNIFICADO
ESTRUTURA
IDENTIFICACAO
CONTEXTO

PROVENIENCIA



INTERVENCOES

PRECISAO

LOCALIZACAO
GEOGRAFICA

MODELO DE

DEPENDENCIAS DADOS

TECNICAS

VERSAO
PROVENIENCIA

AUTORIA
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DIREITOS ASSOCIADOS

Os metadados tém um forte impacto
na capacidade dos dados de pesquisa
de transmitir conhecimentos e poder
ser interpretados e reusados agora e

no futuro



FADADOR s DT
GENOME METADA

ECOLOGICAL METADATA LANGUAGE

| ASTRONOMY VIZUALIZATION METADATA
DDI-DATA DOCUMENTATION INITIATIVE

DARWIN CORE

http://www.dcc.ac.uk/drupal/resources/metadata-standards




‘ DISCIPLINARES

METADADOS DESCRITIVOS
ADMINISTRATIVOS
. ESTRUTURAIS
TECNICOS
GERAIS PRESERVACAO

. CADERNO DE LABORATORIO
DOCUMENTAGAO

INFORMACOES DE
REPRESENTACAO

. CADERNO DE CAMPO

DATA PAPER ‘
. ROTEIRO DE ENTREVISTA

. PROJETO

ANOTACOES

() ARQUIVO “LEIA-ME”
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A capacidade das colecdes de dados e suas versdes hospedadas
nos repositorios de serem IDENTIFICADAS permanentemente

N
REFERENCIA torna-se essencial para o acesso, preservagao e citacao; € um

fator importante também nos processos de interoperabilidade e
de linking com outros recursos via, por exemplo, linked data.

IDENTIFICADORES DOI
PERSISTENTES
/O URN

HANDLES

—
O controle de versdes é um
processo importante para o
fundamento da reprodutibilidade
da pesquisa, para a integridade da
referéncia as cole¢des de dados e
para proveniéncia dos seus
conteudos. Isto por que as colegées
de dados podem evoluir no tempo
por varios motivos

Especificos

CONTROLE DE VERSGES () UFG - UNIVERSAL FINGERPRINT

[ ) TIMESTAMPING

brraci /O FERRAMENTAS DE APOIO A CITAGAO
ITACRO

PADRONIZADA \O EXPORTACAO EM FORMATOS
DIVERSOS/COMPARTILHAMENTO
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VERSION 04

PESQUISASEM ANDAMENTO

[ ) INCORPORAGCAO DE NOVOS DADOS

REPROCESSAMENTO
L ) pa COLECAO

AS
COLECOES DE

DADOS PODEM
EVOLUIRCOM O
TEMPO

() CORRECOES

APRIMORAMENTO
DOS METODOS DE
GERACAO/COLETA

IDENTIFICADAS/CITADAS

. UNF — UNIVERSAL NUMERIC FINGERPRINT

[ ) TMESTAMP
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A INTEROPERABILIDADE DE SISTEMAS E COMPREENDIDA AQUI COMO A
| CAPACIDADE DAS PLATAFORMAS DE REPOSITORIOS DE DADOS INTERCAMBIAREM

&\/“"' INFORMACOES — DADOS E METADADOS - COM SISTEMAS EXTERNOS DE FORMA

| HARMONICA E INTEGRADA E COM PROPOSITOS ESPECIFICOS.

PROTOCOLO OAI-PMH
PARA COLETA

AUTOMATICA DE
METADADOS

EZeiE rramlatmn
apphcatlon

: -mte rope rablllty% Girens

Zproblem

G e Lappllcatlons

PROGRAMAS PARA
EXPOR METADADOS

=

=

ér{nﬁ}:;
| SISTEMAS DE

PUBLICACOES DE

PERIODICOS

INTEGRACAO COM SISTEMA DE
OUTROS SISTEMAS REPOSITORIO
g CONFIAVEL
LINKING - USO DO EXPORTACAO DE g
LINKED DATA METADADOS - DC, SISTEMA DE GESTAO ARCHIVEMATICA
MARC-XML, METS...

DE PESQUISA
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Nesse contexto a compreensao de trés
tipos de dados se torna essencial:

DADOS PESSOAIS S3o dados
relacionados a individuos vivos, que
podem ser identificados a partir desses
dados ou a partir desses dados
combinados com outras informacdes.

DADOS CONFIDENCIAIS Sio dados
gue nao estao em dominio publico tais
como informacgdes sobre negdcios,
lucros, saude, detalhes médicos e
opinides politicas, entregues em
confianca ou que duas partes concordam
em manté-los confidenciais, isto é,
secretos.

DADOS PESSOAIS SENSIVEIS S3o
dados sobre raca, origem étnica, opiniao
politica, religiao ou crencas similares,
filiacao sindical, doenca fisica ou mental,
vida sexual, etc.




DIGITAL

imensas e sempre crescentes quantidades de
conteudos digitais

objetos complexos e heterogéneos, que
dependem de tecnologias especificas e pouco
duradouras,

grande diversidade de contextos
organizacionais em que a curadoria de
conteudos digitais ocorre;

uma audiéncia que pode ser indefinida e
localizada no futuro



A CURADORTA

DIGITAL difere, em Entretanto, a curadoria

termos de significado e .
amplitude conceitual, da dlgl'l'a| mostra alguma

CURADORIA como ela continuidade com as
vem sendo compreendida praticas ff‘GdIC.IOﬂGIS
de curadoria!/

ao longo do tempo!

Independente de uma cole¢io ser constituidas de objetos fisicos ou digitais - ou seja, de
atomos e moléculas ou de bits e bytes - um curador deve avaliar seu valor e relevancia para a
comunidade de usudrios reais e potenciais; determinar a necessidade de preservacao;
documentar a origem e autenticidade; descrever, registrar e catalogar seu conteudo;
providenciar armazenamento e preservagao a longo prazo; e proporcionar um meio de acesso e
uso para os conteudos (NRC, 2015).
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DESCONSTRUINDO O GONGRITO D CURADORIA D& DADOS D& PESQUISK

{ VOLTADO PARA
: UM PUBLICO-ALVO

COM OBIJETIVO

PARA GARANTIR
FINAL

AGOES
GERENCIAIS, QUE PRESSUPOE
TECNOLOGICAS E ADICIONAR VALOR
POLITICAS INTELIGENTEMENTE
A A ABERTOS
JRGANIZACOES EM COLECOES [V Y USABILIDADE/REUSO
REPRODUTIBILIDADE
INTERDISCIPLINARIDADE
INPUT PARA NOVAS

DOCUMENTAGAO

TRIBUICAO DE METADADOS

DENTIFICACAO
RQUIVAMENTO

RESERVACAO

GURANCA FiSICA

ESQUISAS
NSINO DAS CIENCIAS

EMORIA ACADEMICA
ALIDACAO DA PESQUISA

RECUPERAVEIS
ACESSIVEIS

NECESSARIAS PARA

MANTER OS DADOS
POR TODO O SEU CICLO
DE VIDA — DESDE A SUA

(PROVENIENCIA/
INTEGRIDADE/

CRIACAO -VISANDO O
USO CORRENTE E VALIACAO (AUTENTICACAO E
FUTURO VERIFICACAO)
ONTROLE DE QUALIDADE QUALIDADE)
CONFORMIDADE LEGAL
E ETICA
PADRONIZADOS
ALINHADO COM O
FLUXO DE PESQUISA

INTEROPERAVEIS

r WD



ARQUIVOLOGIA CLIMATOLOGIA

DATA MINING '

se tornam uma base de Cientistas reconstroem a historia

dados rica sobre a dos sistemas dindmicos da Terra
maritimas de trés séculos fauna, flora, e melhoram as projec6es sobre
corrente e ventos o futuro do clima

oceanicos

Centenas de diarios de bordo
digitalizados, registrando viagens
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EM OUTROS CONTEXTOS

"Gerar, capturar e gerenciar colegdes de

. dados para uso corrente e futuro ndo € um ..
: desafio trivial. As atividades que sdo
locais e tacitas se tornam globais e .

explicitas”.

Tornar um conteudo que foi criado para uma audiéncia util para outra é um problema complexo, porque cada
disciplina tem seu proprio vocabuldrio, estrutura de dados e praticas de pesquisa e formulam
questdes de forma distintas usando sua prépria terminologia. Isto coloca um desafio importante para os

servicos de curadoria que é criar descri¢des e representacdes, ferramentas e servicos que tornem viavel o
compartilhamento entre diferentes audiéncias (BORGMAN,2007).


https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiyhaCfrfDTAhXCjZAKHcPGBfcQjRwIBw&url=https://blogs.bodleian.ox.ac.uk/digital/2016/05/05/christine-borgman/&psig=AFQjCNFhZUbj102Mym65O_6s508R4G3e5w&ust=1494884572142831
https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiyhaCfrfDTAhXCjZAKHcPGBfcQjRwIBw&url=https://blogs.bodleian.ox.ac.uk/digital/2016/05/05/christine-borgman/&psig=AFQjCNFhZUbj102Mym65O_6s508R4G3e5w&ust=1494884572142831
https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwib27zQ2rvVAhWFEpAKHQEKAo8QjRwIBw&url=https://www.pinterest.com/pin/410038741049953312/&psig=AFQjCNHsKE0T0hqwE5YtiI0zOZDIUtXVUA&ust=1501871798637725
https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwib27zQ2rvVAhWFEpAKHQEKAo8QjRwIBw&url=https://www.pinterest.com/pin/410038741049953312/&psig=AFQjCNHsKE0T0hqwE5YtiI0zOZDIUtXVUA&ust=1501871798637725

PRINCIPIO FAIR

Is abuut ENCONTRAVEL:
M OR E Facil de achar por humanos e

THAN

computadores por meio de metadados

mSCI_USURE que facilitem a busca por datsets

it must be

&] Lo ACESSIVEL:
Armazenado por longo prazo de forma

v

especificos.

gue ele pode ser facilmente acessado
e/ou baixado com licencas e condicbes
de acesso bem definidas (acesso aberto

F guando possivel)
ndable / \

ccessible nteroperab,e INTEROPERAVEL
Pronto para combinar com outros
dados por seres humanos ou por
computadores

REUSAVEL

Pronto para ser usado para
pesquisas futuras, e para ser
processado usando métodos
computacionais.
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IDENTIFICADO
CITADO
VISIVEL

LOCALIZADO
RECUPERADO
ACESSADO

INTERPRETADO
CONTEXTUALIZADO
AVALIADO
PROVENIENCIA

REUSADO
COMPARTILHADO

ON-LINE ANOTADO
ATIVA COLABORAGAO

INTEROPERAVEL

LINKADO COM
PUBLICACAO

DADO DE
PESQUISA
MANEIRON

l

ARQUIVADO
PRESERVADO

LICENGA APROPRIADA

CONSIDERA PRIVACIDADE/ETICA
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RECONHECIMENTO/RECOMPENSA

I{ A
CITACAO/FATOR DE IMPACTO/PUBLICACAO

INCENTIVOS N ,
POLITICAS
\
/ N

EXIGENCIAS PARA FINANCIAMENTO DE PROJETOS

/ E =| EXIGENCIAS DO EDITORES

~~~

PESQUISADORS COMO PRODUTORES E
> USUARIOS

CAPACITACAO .

[ ] ) n
ﬁ ” BIBLIOTECARIOS DE DADOS

CIENTISTAS DE DADOS

FRAESTRUTURA

p ENFASE DISCIPLINAR
FINANCIAMENTO ~
\;\\: g ORIENTAGAO POR PROJETOS/FINANCIMENTO PERMANENTE

_ . CUSTO-BENEFICIO (
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PUBLICACAO DE DADOS

PUBLICACAO EM REPOSITORIO DE DADOS
DISCIPLINAR/TEMATICO

PUBLICACAO EM REPOSITORIO DE DADOS
MULTIDISCIPLINAR

PUBLICAGCAO EM DATA JOURNAL

PUBLICACAO EM PERIODICOS VIVIBILIDADE
COMO MATERIAL SUPLEMENTAR REUSO
COMPARTILHAMENTO

VISIBILIDADE

PUBLICAGAO EM
REPOSITORIO INSTITUCIONAL

WEBSITE DO PROJETO
OU DA INSTITUICAO

PEN DRIVE
NOTEBOOK




JU[:]R[o:-Yo:-Yod DE DADOS

A publicagao dos dados de pesquisa como
objeto de informacgao independente,
em repositorios de dados ou centros de
dados.

A publicacio de documentacao textual

g em data journal sobre dados de pesquisa
‘ . =~ naforma de data papers

A publicacdo de dados de pesquisa
enriquecendo um artigo por meio de links
gue podem ter valor semantico, nas

chamadas publicagdes ampliadas

Publicacdo de dados de pesquisas de
experimentos que nao deram certos

e hipdteses nao confirmadas em
periddicos voltados para essa condicdo




DAT

Uma publicacao periddica cientifica cujo
objetivo principal é descrever colegoes

de dados ao invés de reportar uma
investigacdo cientifica

DESCREVE
os dados em forma legivel por humanos

A metodologia sobre a qual os dados
forma criados;

Detalha o potencial de reuso dos dados

DESCREVE OS DADOS e nao hipdteses ou
argumentos desenvolvidos sobre os dados

Oferecer uma publicacdo que pode ser

citada e que dé credito ao autoreo
outros envolvidos no processo;

Assegura que os dados estejam
documentados para o reuso;

Aumenta a visibilidade dos dados na
comunidade cientifica

paper
journal

A novidade interessante introduzida pelos data journals é que o modelo
propde um processo de publicacdo para dados que remete a publicacao

tradicional [...] A revis3o por pares objetiva mensurar a originalidade e
qualidade dos dados, ela é aplicada aos dados ao invés da publicacdo, e a
sua “bencdo” é mandatéria para os que os dados sejam publicados
(CASTELLI et al, 2013)

DATASET

DATA S
PAPER ! A
( rRevisio \

S~— POR

\\PARES /

DATA
JOURNAL

Q™

S~

<LINK>

REPOSITORIO DE
DADOS


https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi93f3Lj9PVAhUTl5AKHe6DBcwQjRwIBw&url=https://www.thesketchingshop.com/en/sellsketch&psig=AFQjCNFGmSnb-3u9yapwCBamBrfzqb6nJw&ust=1502676299857032
https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi93f3Lj9PVAhUTl5AKHe6DBcwQjRwIBw&url=https://www.thesketchingshop.com/en/sellsketch&psig=AFQjCNFGmSnb-3u9yapwCBamBrfzqb6nJw&ust=1502676299857032

AAAARGH!

What's witong? ¥ve been testing
this stupid protocol
for- over a YEAR now
AV 1T DoesSw T Wory!
VYve wasted my entire grant

and | have nothing to show for it! Let me
/ see that.
eV /
-
W) 1

~
o
—=

ey, | Rememoer- this! | tried it over a year- ago
vut it gave me negative data. Since | couldn't puwlish,
| just fled it away and never told anyone.

NEGATIVE DATA IS STILL DATA.
PUBLISHIT.

(For everyone's sake)

(O The Uplugored Micstaitopt

NEGATIVE DATA IS STILL DATA.

PUBLISH IT.

(For everyone's sake)

O “viés de publicacao do positivo” preocupa ha décadas
diversos pesquisadores. Partindo da ideia de que a comunidade
cientifica s6 pode aprender com os resultados negativos se os
dados forem publicados, existem alguns periodicos
cientificos que investem na publicacao do que nao deu
certo em diversas areas. Tais periddicos tém como premissa
a concepcao de que o suposto “fracasso” é tao importante na
ciéncia como em outros aspectos da vida, e que o progresso
cientifico ndo depende apenas das realizacdes de individuos
isolados, mas requer colaboracao, trabalho em equipe e
comunicacao aberta com todos os resultados, sejam eles

positivos ou negativos.
Fonte: http://www.enago.com.br/blog/motivos-para-publicar-resultados-negativos/



JOURNAL OF NEGATIVE RESULTS
IN BIOMEDICINE

NEGATIVE DATAI3 STILLDATH. -SSR ]our nal
PUBLISH T of Negative & No Poritive Resuts

(For everyone's Sake)
RN Journal of
. i Pharmaceutical
KN Negative Results

NEGATIVE RESULTS

SCIENTIFIC JOURNAL
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Cadlerno-de laborafdreo-

O caderno de laboratério é uma ferramenta de organizagao
e de memoria que serve de registro primario da pesquisa
cientifica e das atividades relacionadas. O caderno de
pesquisa registra as hipoteses, experimentos e analises
iniciais ou interpretagoes dos experimentos; serve também
como o registro legal da propriedade intelectual das ideias
e dos resultados obtidos pela pesquisa (SCHNELL, 2015).

Cadernos abertos
disponibilizagdo dos dados
acontece em tempo real, a
medida que a pesquisa vai sendo
feita

Sistemas
complexos
integracao com os
equipamentos do lab
- o 77 == Cadernos
- | Eletrénicos
' 'v L . ' E 7 auditoria | certificagdo
R ; Cadernos
convencionais
EXISTEM CODIGOS INTERNACIONAIS, NACIONAIS E

INSTITUCIONAIS QUE DETALHAM AS ESPECIFICAGOES E
GUARDA DESTES CADERNOS
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PLATAFORMA GENERICA
ORIGEM TOP-DOWN

SEM CURADORIA

SEM PRESERVACAO

SEM RECUPERACAO

SEM SERVICOS

METADADOS GENERICOS

PLATAFORMA DISCIPLINAR
CULTURA DISCIPLINAR
SERVICOS ESPECIFICOS
BUSCAS PRECISAS
METADADOS DISCIPLINARES
PROVENIENCIA
INSTRUMENTOS

NIVEL DE PROCESSAMENTO
FLUXOS DA PESQUISA
METODOLOGIAS
INTERDISCIPLINARIDADE

ORIGEM COMUNITARIA



A GUISA DE CONCLUSAOQ

O COMPARTILHAMENTO DE DADOS DA COMO PARTE DA
CULTURA ACADEMICA E A GESTAO COMO PARTE DA
PROFISSAO DE PESQUISADOR

A BIBLIOTECA UNIVERSITARIA COMO PROTAGONISTA NA
GESTAO E INTEGRACAO DE DADOS DA CAUDA LONGA

PRETEXTO PARA APROXIMAR A BIBLIOTECA DOS
LABORATORIOS E DOS INFORMATICOS

NOVOS TEMAS DE PESQUISA
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