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PRODUCAO DE BIONERGIA NAS PROPRIEDADES
RURAIS

Resumo: A bioenergia é uma fonte de energia renovdvel e limpa que surge como alternativa ao
petrdleo, de modo a reverter, controlar € minimizar os problemas causados pelos gases do efeito
estufa. A biomassa é uma das fontes de energia mais disponiveis nas dreas rurais e agroindustriais e
sua degradacdo bioldgica produz o biogds, uma mistura gasosa de metano e gas carbonico que por
meio de sua queima € possivel obter energia elétrica. Este trabalho tem como objetivo verificar a
viabilidade de o agricultor ser autossuficiente em energia elétrica a partir da matéria organica obtida
dos animais criados em sua propriedade.

Palavras-chave: Bioenergia. Agricultura Familiar. Sustentabilidade. Agronegdcio.

BIO-ENERGY PRODUCTION IN RURAL FARMINGS

Abstract: Bioenergy is a renewable and clean energy that is an alternative to oil, in order to reverse,
control and minimize the problems caused by greenhouse gases. Biomass is one of the energy sources
available in rural areas and agribusiness and its biological degradation produces biogas, a gas
mixture of methane and carbon dioxide that through its burning is possible to obtain electricity. This
work aims to verify whether it is possible for the farmer, be self-sufficient in electricity from the
organic material of the animals raised on their property.
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1 INTRODUCAO

O agronegécio tem ganhado grande notoriedade nas udltimas décadas por ser um setor
gerador de renda e emprego no cendrio nacional e internacional. Pesquisadores de diversas
universidades pelo mundo empenham-se em explorar o mundo do agronegdcio bem como seus
desafios e oportunidades as economias (BATALHA, 2009).

As crises mundiais do petréleo, todas apds a Segunda Guerra Mundial, fez o Brasil e outros
paises darem atencdo a necessidade de desenvolvimento de fontes energéticas inesgotdveis. Do
mesmo modo, a expansdo na emissdo de poluentes na atmosfera terrestre com o avango da
globalizagdo e suas industrias fez aumentar a preocupacio e busca por uma energia limpa. Dentro
destas fontes de energia conhecidas como limpas e abundantes, a bioenergia a partir de residuos
sOlidos agricolas como os dejetos de origem animal tornou-se uma alternativa vidvel (CLEAN
ENERGY, 2004).

O crescimento da produgdo animal nos dltimos anos decorre das mudangas e modernizagao
dos sistemas de produgdo utilizados. Este incremento do rebanho animal e sua concentracio
geografica (os chamados clusters), tem como consequéncia o aumento da quantidade de dejetos em
pequenas dreas que demandardo sistemas efetivos de tratamento, com vistas a reduzir o impacto
potencial associado, sendo este considerado um dos grandes desafios do setor pecudrio nos
préximos anos (INSTITUTO DE PESQUISA ECONOMICA APLICADA, 2012). Segundo a
CIBIOGAS (2014), a implantacdo de biodigestores nas propriedades rurais criadoras de animais
podem representar medidas eficazes no combate a polui¢do dos rios.

Os biodigestores sdo constituidos de um misturador, onde a matéria prima e a dgua sao
misturadas; uma cimara, onde ocorre a fermentacdo anaerdbica; uma vélvula, onde sai o biogas; e
uma saida para que o biofertilizante seja retirado. A matéria prima utilizada pode ser esterco, poda
de 4rvores, palha de cana-de-actcar, sendo que até os dejetos humanos podem ser utilizados. O
biogds gera energias elétrica e térmica, além de biocombustivel (biometano). Durante o processo,

também ha producdo de biofertilizante (EMBRAPA, 2013).

Este trabalho tem como objetivo propor uma planilha para que o agricultor insira dados
referentes a sua cultura animal e seja capaz de analisar a viabilidade de implantar em sua
propriedade um sistema de biodigestores. A partir da insercio dos dados solicitados na
planilha,serd possivel visualizar se existe a possibilidade de autossuficiéncia em energia elétrica e

até mesmo de excedente para comercializacao.

2 DESENVOLVIMENTO DO TEXTO, FIGURAS E TABELAS

A producgdo de biogds tem um fator determinante que € a origem do esterco. Qualquer
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material orgdnico pode ser aproveitado nos biodigestores, cada qual com sua porcentagem de

rendimento e concentracdo de metano (DANIEL, 2015).

Na tabela 1, pode-se observar a produgdo didria de biomassa animal, o rendimento do

esterco e sua concentragéo de metano.

Tabela 1 - Valores para conversao energética

Média de Rendimento (m3) .
. N L Concentragao
Origem do producdo de de biogas por kg de Met
. e Metano
Material dejetos (em de material
Suino 2,25 0,062 66
Bovinos 10 0,037 60
Equinos 12 0,048 60
Aves 0,18 0,055 60

Fonte: MOTTA, 1986 apud COELHO et al. (2005)

Os materiais orgdnicos que apresentam o maior rendimento sdo os de ave e suino,

conforme observado na tabela 1. Os dejetos suinos, devido a sua maior concentragdo de metano se

comparado aos demais, € o mais utilizado (PRATI, 2010).

Para calcular a quantidade mensal de energia elétrica obtida a partir dos dejetos das

criacdes utilizou-se como referéncia a férmula desenvolvida por Santos e Junior (2013).

Energia Elétrica = Cabecgas x Et x Pb x Conc. CH,

Onde:

1

Et = Esterco total [kg esterco t (dia x unidade

geradora)'] Pb = Produciio de biogds (kg biogds kg

esterco™)

Conc. CH4 = Concentragdo de metano no biogas (%)

VE! = Volume especifico do metano (0,670kg CH,'m~ CH,™")

10,5305kWh = 1m3 de CH4

x VE x 10, 5305 x 30dias
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Por fim, inserindo o consumo mensal de energia elétrica na propriedade rural (em kWh) e a
quantidade de animais do rebanho, a planilha ird aferir o rendimento total de energia elétrica
produzida a partir da transformagdo da matéria organica, bem como sua viabilidade

econdmico-financeira.

3 RESULTADOS: APRESENTACAO E DISCUSSAO

Existem trés tipos de processos no tocante a geracio de energia pela biomassa, sendo elas: a
combustdo (queima direta), a gaseificacio e a biodigestdo. A biodigestdo, adotada neste estudo, é o
processo em que ocorre a decomposicdo da matéria orginica de forma que todos os materiais sdo
aproveitados e armazenados em equipamentos conhecidos como biodigestores, onde na auséncia de
oxigénio serdo fermentados sob a acdo de bactérias anaerébicas produzindo o conjunto de gases
conhecido como biogds. O material que sobra apds a fermentacdo, denominado efluente, tem
propriedades fertilizantes, sendo um bom adubo orgénico (AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA
ELETRICA, 2011).

Figura 1 - Visdo geral do processo debiodigestao

1 Excrementos animais
e restos de alimentos
sao misturados com
agua no alimentador
do biodigestor

/N Jigs> 3 0 gds metano
P 4 ; 1}’ pode ser
‘ . encanado para
= = > “alimentar um

gerador ou
aquecedor

4 As sobras
servem

como
fertilizante

2 Dentro do biodigestor,
a agao das bactérias
decompde o lixo,
transformando-o em gas
metano e adubo

Fonte: Freitas (2015).
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A fim de verificar a viabilidade de se adquirir um sistema de biodigestores para a

propriedade rural, criou-se uma planilha para facilitar a compreensdao dos célculos, de forma a

apresentar os resultados categorizados. Esta planilha desenvolvido no Excel (em formato .xlsx) ird

auxiliar o pecuarista na tomada de decisdo quanto a aquisi¢ao desse sistema.

Por meio da figura 2, apresenta-se o layout da planilha ora desenvolvida.

Figura 2 - Layout da planilha utilizada para andlise da viabilidade financeira do uso de

biodigestor

PRODUGAO DE ENERGIA ELETRICA A PARTIR DA BIOMASSA

Nimero de Bovinos 0
Numero de Equinos 0
A AC
Nidmero de Suinos 1115 O
DA DU J
Numero de Aves 0 0
J
Energia mensal consumida (em kWh) 150
Prego pago por kWh 0,253085
Prego pago pelo Biodigestor RS 16,714,54
Economia Mensal RS 37,96
RESULTADOS FINANCEIROS PayBack Time (meses) 440
Total de Casas Abastecidas (por més) 145

Fonte: Elaborada pelos autores

Conforme observado na figura 1, a planilha apresenta um layout de facil entendimento e

manuseio que possibilita, por fim, facilidade na compreensdo e observacdo dos resultados

financeiros pelo proprietdrio rural. O pecuarista deve inserir as informagdes solicitadas pela

planilha nos retdngulos amarelos devidamente identificados. Com isso, a partir dos célculos

instantaneamente disponiveis, ele serd capaz de visualizar os resultados financeiros.

Como no exemplo, se uma suinicola com capacidade para 1115 animais consumisse 150

kWh de energia/més e pagasse R$ 0,25/kWh decidisse comprar um biodigestor pelo preco de R$

16.714,54, a energia elétrica produzida por meio dos dejetos orgénicos seria capaz de abastecer

145 propriedades com idéntico consumo de energia. Além disso, em 440 meses ela recuperaria o

investimento do biodigestor e economizaria R$ 37,96/més na conta de energia.

Observa-se na figura 2, os valores utilizados para o célculo do total de energia elétrica
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produzida, seguindo as orienta¢des da férmula de Santos e Jinior (2013), j4 apresentada.

Figura 3 - Valores utilizados no célculo da energia elétrica a partir das biomassas

Niumero de Bovinos | Nimero de Suinos |[Numero de Aves [Numero de Equinos
Quantidade de animais 1 1 1 1

Total de Kg de dejetos 10 2,25 0.18 12

Kg gas por kg de esterco 0,037 0,062 0.055 0.048
Concentracao de Metano 0.6 0.66 0.6 0.6
Volume Especifico do CH4 0,67 0.67 0,67 0.67
Dias 30 30 30 30

CH4 (m®) 4.4622 1.850607 0.119394 6.94656
Energia Produzida 46,9891971 19.48781701 1,257278517 73.15075008

Fonte: Elaborado pelos autores de acordo com Santos e Junior (2013).

Para uma maior comodidade, a planilha foi adaptada para o uso em Tablets e SmartPhones,

conforme observa-se na Figura 4.

Figura 4 - Usabilidade da planilha

Namero de Bovinos
0

Numero de Equinos
o

ATENGAO!
Nimerode Suinos INSERR OS
— ,7!“5, i 7 l CADOSNOS
Namero de Aves RETANG A0S
AMARBLOS

Nimero de Suinos
1115
Nimero de Aves

0

Energlt mensal

Energia mensal
consumida (em kWh)
150
Prego pago por kwh
0,253085
Procn Rindigastar

corumids (em kWe) |

16.714.54

Fonte: Elaborado pelos autores
Essa adaptac@o, cujo intuito é de aumentar a usabilidade da planilha, além de nio demandar

conex@o a internet, possibilita a interacdo com os dados e verificacdo dos resultados em tempo real

pelo pecuarista, estando ele em sua propriedade rural ou em outro local.

4 CONSIDERACOES FINAIS (OU PARCIAIS)

Pode-se observar que a viabilidade de se implantar ou ndo um sistema de biodigestor em

uma propriedade rural € muito relativo, pois, depende da quantidade que dispde de animais e a
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quantidade de energia elétrica consumida pela mesma. Contudo, ¢ comum que uma pequena
propriedade rural ndo seja capaz, sozinha, de produzir energia elétrica em quantidade suficiente
para abastecimento proprio. O que pode ser vidvel a partir dai, é a formagao de cooperativas entre
pequenos agricultores de uma mesma regido para a geracao de bioenergia utilizando a biomassa de

todas as propriedades.

Outro ponto que vale ressaltar é a dificuldade de acesso que os pequenos pecuaristas
possuem as novas tecnologias. Restricdes de cunho financeiro e a falta de fornecedores e pessoas
que capacitem estes pecuaristas a operar esta nova tecnologia contribui negativamente para a
dissemina¢do da ma fama dos biodigestores no mercado, devido ao descrédito decorrente de erros
de projeto, execucdo, operacdo e manutencao dos mesmos (BARICHELLO et al., 2011).

De modo geral, a busca pelo desenvolvimento de novas fontes de energias renovaveis
€ um campo que merece maiores estudos e pesquisa. As vantagens e beneficios destas
tecnologias verdes ja foram bem explorados pela literatura académica. O grande gargalo
dessas tecnologias no momento presente se pauta justamente na viabilidade financeira para
pequenos e médios produtores, os responsaveis pelo fornecimento de 70% de todo alimento

que abastece o mercado interno brasileiro.
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