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Resumo: A agricultura familiar brasileira revela-se extremamente importante sob os aspectos
socioecondmico, ambiental e cultural do pais e a necessidade de gestdo mais eficiente e sustentavel de
seus recursos se faz presente, ja vistos os cenarios que a mesma impacta. Assim sendo, neste trabalho
foi abordado o conceito de agricultura de precisdo, ja amplamente utilizado nas regides de grandes
fazendas, trazendo algumas de suas praticas a agricultura familiar que sdo possibilitadas pela criag@o
de um aplicativo aqui proposto. O aplicativo APPA pode auxiliar o pequeno produtor no mapeamento
de sua area, na aplicagdo de insumos a taxa varidvel e numa gestdo mais eficiente. Também
importante, o aplicativo permite se contrapor a ideia de que a pratica de agricultura de precisdo
depende do uso de tecnologias de alto custo.
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APPLICATION OF ASSISTANCE FOR MANAGEMENT OF SPATIAL VARIABILITY
IN FAMILY FARMING PROPERTIES - APPA

Abstract: The Brazilian family farming proves to be extremely important in the socio-economic,
environmental and cultural aspects of the country and the need for more efficient and sustainable
management of its resources is present, seen the scenarios that it impacts. Thus, this work has addressed the
concept of precision agriculture, already widely used in the regions of large farms, bringing some of their
practices to family farms that are made possible by the creation of a proposed mobile application in this
work. The APPA application can assist small farmers in mapping areas, input application at a variable rate
and to achieve more efficient management. Also important, the application allows to counter the idea that

the practice of precision agriculture depends on the use of expensive technologies.
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1 INTRODUCAO

Agricultura familiar ¢ o nome que recebe todo o conjunto de atividades agricolas cujas
organizagdo e producdo sdo predominantemente dependentes da mao de obra familiar, ndo
havendo distingdo entre os sexos. A nivel nacional, ainda ha diversos desafios para o exitoso
progresso da agricultura familiar, dentre eles figuram o acesso a tecnologia e servigos de
extensao (FAO, 2014).

Ainda assim, a agricultura familiar ¢ uma atividade extremamente importante para o
Brasil sob os aspectos socioecondmico, ambiental e cultural, além de grande responsavel pela
seguranca alimentar e nutricional da populacao. Segundo dados de 2015 do Portal Brasil
(www.portalbrasil.net), cerca de 70% dos alimentos consumidos pelos brasileiros sdo
provenientes da agricultura familiar.

No outro extremo da distribuicdo agraria estdo os grandes latifundiarios, cujas
propriedades dispdem de maquinarios carissimos, alta tecnologia e cujas atuagdes impactam
fortemente na balanga comercial brasileira. No desenvolvimento da tecnologia para auxiliar
esta camada de agricultores surgiu a Agricultura de Precisdo (AP).

Segundo a EMBRAPA (2016), a AP visa um gerenciamento mais minucioso do
sistema de producdo agricola como um todo, ndo somente das aplicagdes de insumos ou de
mapeamentos diversos, mas de todo os processos implicados na produgao.

Sendo a agricultura de precisdo uma atividade nao dependente exclusivamente de
equipamentos dispendiosos e de alta tecnologia, este trabalho objetiva-se ilustrar a criagao de
um aplicativo a ser executado em plataforma digital méovel que possibilite o gerenciamento da

propriedade rural familiar levando em conta a variabilidade espacial da terra.

2 DESENVOLVIMENTO DO TEXTO

AP ¢ um sistema de gerenciamento agricola baseado na variagdo espacial e temporal
da unidade produtiva e visa ao aumento do retorno econdmico a sustentabilidade e a
minimizagdo de impactos ao ambiente (MAPA, 2016).

O entendimento de AP gira em torno da aplicacdo os insumos no local correto, no
momento adequado, com as quantidades de insumos necessarios a producdo agricola, para
areas cada vez menores ¢ mais homogéneas, tanto quanto a tecnologia e os custos envolvidos

o permitam (MANZATTO et al., 1999). De acordo com Godwin et al. (2003), a aplicacao de
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corretivos e fertilizantes a taxa varidvel constitui a operacionaliza¢do do manejo localizado da
fertilidade do solo nas areas de produgdo, sendo conhecida pelo termo Variable Rate
Technology (VRT).

Nesse sentindo, a AP ndo estd pautada somente ao uso de ferramentas de alta
tecnologia, ja que os seus fundamentos podem ser empregados no dia-a-dia das propriedades
pela melhor gestdao e controle das atividades, dos gastos e produtividade em cada area, sendo
que a partir do tratamento diferenciado de cada area ja posto em pratica seu conceito
(EMBRAPA, 2016).

Para a realizacdo do presente trabalho foram consultadas plataformas digitais que
disponibilizam contetido cientifico para maior compreensao dos assuntos tratados e utilizados
programas de criacdo de ilustracdes graficas para a apresentagdo das interfaces que
constariam no aplicativo APPA com a finalidade de melhorar a compreensdo de sua

utilizacao.

3 RESULTADOS: APRESENTACAO E DISCUSSAO

O aplicativo APPA tem a proposta de aplicar o conceito de AP dentro das pequenas
propriedades sem que sejam necessarios grandes investimentos ou especializado
conhecimento técnico-cientifico, ¢ necessario para seu bom uso apenas que o agricultor
conheca sua area e saiba identificar as por¢des que apresentam comportamento produtivo
homogéneo. Simultaneamente, o aplicativo cria um banco de dados de informacgdes
georreferenciadas para uso do agricultor em futuros processos decisorios. A seguir sera

apresentado detalhadamente o funcionamento do aplicativo.

Figura 1- Logotipo do aplicativo APPA.
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Fonte: Elaborado pelos Autores

Na tela inicial do aplicativo serd requerido nome do usudrio e senha para login, sendo
isto necessario para que se obtenha acesso ao banco de dados pelo agricultor alimentado,
desta forma o usudrio pode consultar ou inserir informacdes sobre sua fazenda em qualquer
smartphone ou dispositivo com acesso a internet. A sincronizagdo dos dados inseridos pelo
usuario no momento em que o aparelho estiver off-/ine somente sera realizada quando o
dispositivo obtiver conexdo com a internet, isto se faz necessario pois ¢ provavel que nao se

obtenha acesso a internet em toda extensao da propriedade.

Figura 2 - Tela Inicial.

Fonte: Elaborado pelos autores

Ap6s efetuado o login, o usudrio sera direcionado a tela “LOCALIZACAO” em que
sera mostrada sua localizagdo atual e terd a op¢ao de visualizar os laboratorios de analises de
solos mais proximos, esta informacao servira de auxilio para o agricultor que ndo conheca os
laboratorios disponiveis na sua regido. Também poderd escolher entre as opgdes
“MEDIDAS”, “INFORMACOES”, “ADICIONAR”. A opgdo “MEDIDAS” foi inserida para
que o aplicativo possa ser usado eficientemente em diferentes regides do pais, uma vez que a
medida de alqueire possui variagdo a depender do estado ou exista qualquer outra variagao

regional de padrao de medidas.
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Figura 3 - Tela de “LOCALIZACAO”.

Fonte: Elaborado pelos autores

Dentro da opgdo “ADICIONAR”, em um primeiro acesso o usudrio deve cadastrar sua
plantacdo, com o GPS do smartphone em modo de uso, o usudrio deve caminhar demarcando
os limites da plantacdo. A partir dai serd possivel saber exatamente a extensdo de sua area e
podera separa-la em talhdes de produtividade homogénea ou por tipo de cultura cultivada,

obtendo também a metragem dessas porgdes de sua area.

Figura 4 - Area demarcada e talhdes separados.

Fonte: Elaborado pelos autores
Uma vez dividida a area e delimitados os talhdes, o agricultor consegue j& visualizar
de forma grafica como estd dividida sua plantacdo por cultura plantada ou comportamento
produtivo. A partir dai serdo criados bancos de dados para que o mesmo possa adicionar
informacdes referentes ao que se tem em cada um dos talhdes ou area total.
Para que o agricultor passe a tratar sua plantacdo de forma diferenciada levando em

conta sua variabilidade espacial ¢ necessario que sejam feitas amostras ou sub amostras de
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cada um dos talhdes para a realizacdo de andlises, sejam 14 quais o0 mesmo demandar. O
aplicativo APPA o auxilia na criagdo de grades amostrais de pontos georreferenciados cuja

densidade pode manualmente ser definida.

Figura 5 - Grade amostral georreferenciada.

Fonte: Elaborado pelos autores

Cada ponto representado na figura corresponde a uma sub amostra, no caso de
amostras para analise laboratorial de fertilidade de solo, o agricultor deve retirar sub amostras
em cada um dos pontos da grade amostral, separa-las de acordo com seus respectivos talhdes
e gerar uma amostra de solo para cada talhdo.

Dessa forma ele terd informagdes proprias sobre cada um dos talhdes para que a
adubacdo seja feita de forma apropriada, sem uso demasiado que pode levar a perda por
lixiviagdo e contaminagdo de lengdis freaticos, ou escassez de adubo, que pode levar a uma
queda da produgdo. Além de informagdes como fertilidade do solo, na andlise laboratorial ele
sabera o PH do solo, teor de matéria organica e uma gama de informagdes que com as quais
ele alimentara o banco de dados do aplicativo.

A mesma grade amostral pode ser usada também para mensura¢do de compactagdo de

solo e determinacgdo de infestagdo de plantas daninhas e pragas.
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Figura 6 - Banco de dados.

Fonte: Elaborado pelos autores

Por fim, além de auxiliar o agricultor na otimizacao de recursos, o aplicativo permite
que essas informacdes sejam adicionadas a um banco de dados, podendo ser inclusos os
indices de produtividade de cada talhdo.

Assim, o agricultor terd em maos informagdes por ele coletadas para auxilid-lo no

processo de tomada de decisdo e comparar resultados em apenas um aplicativo.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O aplicativo APPA podera contribuir para a inser¢do do pequeno agricultor na AP,
através do manejo mais consciente de suas culturas, realizando agricultura mais sustentavel
com a melhor gestao de seus recursos.

Espera-se também que a criagdo de oferta de tecnologias que visem a atividade rural
familiar desperte o interesse da populacdo rural que atualmente ndo tem acesso as tecnologias
de informacdo e comunica¢do, bem como de todos envolvidos, para que o agricultor possa
acompanhar o desenvolvimento tecnologico e wusufrua do mesmo para alcancar

desenvolvimento econdmico e social.
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